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152 artículos en plantas hasta el 2021 utilizando

los modelos que vamos a estudiar

Helmstetter, A.J., Zenil-Ferguson, R., et al. 2022. Ecology Letters



Las consequencias de cambiar de estado

Cambio de estado



Cambio de estado

Macroevolutionary consequences of trait change





En el  Mk2 estimamos que las tasas eran 
iguales
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Binary state speciation and extinction model 
(BiSSE)

Tasa de especiación

Tasa de extinción Tasa de extinción

Tasa de especiación

Tasas de transición

Maddison et al. 2007. Sys Bio
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Mk2 BiSSE

Transiciones iguales Más rápido de viento a 
insecto  pero más incierto



Net diversification rate (𝑟) =  
Speciation rate (𝜆) – Extinction rate (𝜇)

Son diferentes?

Nueva pregunta: Los estados estan correlacionados con la 
diversificación?



La hipótesis nula: La diversificación es igual?

𝐻0:  𝑟0 =  𝑟1 Test statistic 𝑇 =  𝑟0 − 𝑟1

𝑃 𝑇 > 0 < 0.05
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The probability that 0 and 1 being equal  is less than 5%



La hipótesis nula de BiSSE

𝐻0: 𝑟0 = 𝑟1



La hipótesis nula de BiSSE es MALA

Davis et al. 2013. BMC Evolutionary 
Biology
Rabosky and Goldberg  2015. Sys Bio

Error Tipo I: 50%

Mala hypotesis

Nueva 𝐻0:
Algo más correlacionado con mi 

caracter se diversifica

𝐻0:  𝑟0 = 𝑟1



Un major modelo
HiSSE: Hidden State-dependent Speciation and Extinction

Beaulieu and O’Meara. 2016. Sys Bio

HiSSE
- 4 especiaciones
- 4 extinciones
- 8 transiciones

Los estados escondidos
son una herramienta 

matemática  que le da
oportunidad al modelo a
diversificarse por otras 

razones



Un mejor modelo
HiSSE: Hidden State-dependent Speciation and Extinction

Beaulieu and O’Meara. 2016. Sys Bio

HiSSE
- 4 especiaciones
- 4 extinciones
- 8 transiciones

Los estados escondidos
son una herramienta 

matemática  que le da
oportunidad al modelo a
diversificarse por otras 

razones



Tasas de transición
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